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Hochempfindliche breitbandige CMUT-Hydrofone
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Kapazitive mikromechanische Ultraschallwandler (CMUT) zeichnen sich durch eine hohe Empfindlichkeit
im Empfang und eine hohe Bandbreite aus. Ihre natürliche Anpassung an Gase und Flüssigkeiten, in Ab-
hängigkeit von ihrer mechanischen Struktur, erlaubt vielfältige Anwendungsmöglichkeiten in verschiedenen
Bereichen, wie der medizinischen Diagnostik und der zerstörungsfreien Prüfung. Die Vorteile, wie geringe
Fertigungskosten und eine bleifreie Konstruktion, machen sie zu einer nachhaltigen Alternative zu piezoelek-
trischen Ultraschallwandlern.

Die vom Fraunhofer IPMS entwickelten wassergekoppelten CMUTs sind für Resonanz-frequenzen zwischen
1 und 30MHz optimiert. Die Anwendung als Hydrofon erfordert allerdings auch weit außerhalb der Resonanz
eine ausreichende Empfangsempfindlichkeit.
Um auch diesen Bereich abdecken zu können, haben wir zum einen die Bandbreite der erforderlichen Vorver-
stärkerelektronik erweitert und zum anderen das Empfangsverhalten unserer CMUTs außerhalb der Reso-
nanzfrequenz charakterisiert.

Zur Charakterisierungwird ein handelsüblicher piezoelektrischer Ultraschallwandler eingesetzt, der die Erzeu-
gung sehr kurzer Schallimpulse in Wasser ermöglicht. Damit können wir zeigen, dass unsere breitbandigen
CMUTs –in Verbindung mit einem Ultraschallsender, wie einem piezoelektrischen Wandler oder einer pho-
toakustischen Quelle –als hochempfindliche Hydrofone in einem weiten Frequenzbereich von 500 kHz bis
40 MHz eingesetzt werden können. Somit stellen unsere wassergekoppelten CMUTs eine kostengünstige
Alternative zu anderen Hydrofonen dar, die im gleichen Frequenzbereich arbeiten.
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