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Visualisierung von Schallausbreitungsphanomenen
mittels Schlierentechnik
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Die ortsaufgeloste Erfassung von Schallfeldern mit klassischen Methoden - zum Beispiel mit Mikrophonen
oder Hydrophonen - ist in der Regel zeitaufwéndig und nicht riicckwirkungsfrei. Alternativ dazu kann die
Schlierentechnik eingesetzt werden um von Schallwellen hervorgerufene, lokale Dichteéinderungen zu visu-
alisieren. Dabei wird ausgenutzt, dass durch den piezooptischen Effekt der Brechungsindex des Mediums
ortlich und zeitlich moduliert wird. Durch Beleuchtung mit kollimiertem Licht wird die Phase dieses Lichts
ebenfalls ortlich und zeitlich moduliert. Mittels optischer Filterung kann diese Phasenédnderung direkt, zum
Beispiel mithilfe von Bildsensoren, erfasst und visualisiert werden.

In diesem Beitrag werden verschiedene Anwendungsfille vorgestellt, in denen die Schlierentechnik dazu di-
ent, Effekte der Ausbreitung von Ultraschall zu visualisieren. Beispiele sind hier etwa die Analyse von Durch-
flussmesssystemen sowie die gezielte Fokussierung von Ultraschall mittels eines Schallwandler-Arrays. An-
sitze zur Erfassung der Vorzeicheninformation der akustischen Welle werden ebenso gezeigt, wie dreidimen-
sionale, tomografische Rekonstruktionen des Schallfeldes. Abschliefend erfolgt ein Vergleich mit interfer-
ometrischen Methoden.
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